En este cartel se mostrara los avances de la investigacion acerca del impacto de la
Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO) en México. Dado su notable efecto en areas
como la agricultura, los ecosistemas marinos y la disponibilidad de recursos
hidricos, varios cientificos en tiempos recientes han abordado este tema en sus
estudios. Para este trabajo, sera necesario analizar |la posible correlacion no lineal
entre la PDO y la variabilidad climatica en la region mexicana, sin ignhorar la
conexion de |la PDO con el fenomeno ENSO. Para alcanzar dicho objetivo, se
utilizaran series de tiempos correspondientes a la temperatura y precipitacion en
nuestro pais, asi como las correspondientes a la PDO. Con estos datos se realizara
un estudio enfocado en las herramientas de sistemas no lineales, como el
exponente de Lyapunov y el meétodo de entropia cruzada. EIl primero nos da un
indicio de caos en el sistema y el segundo nos ayudara a visualizar correlaciones de
tipo no lineal entre las series de tiempo regionales y la climatica de la PDO.

El Ninho-Oscilacion del Sur (ENSO por sus siglas en inglés) es un fenémeno climatico
complejo que ocurre en el Océano Pacifico tropical, como su nombre lo expresa es
el resuiltado de un conjunto de fenémenos de cambios oceanicos y atmosféricos los
cuales son; El Ninho que se caracteriza por fluctuaciones en la temperatura
superficial del mar y La Oscilacion del Sur, que se caracteriza por fluctuaciones en
los patrones de presion atmosférica. El ENSO tiene un impacto significativo en los
patrones climaticos globales.

temperaturas superficiales del mar son mas frias de lo
normal. Esto también puede tener importantes
consecuencias climaticas, como un aumento en la actividad
de huracanes en ciertas regiones y un clima mas fresco y

~  humedo en otras.
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Diagramas esquematicos del comportamiento de la
circulacion de Walker

El Nino se refiere a la fase calida del ENSO, pues las
temperaturas superficiales del mar en estas regiones
se vuelven mas calidas de lo normal, lo que puede
tener efectos globales en el clima, como sequias e
inundaciones.
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Figura 1: Muestra las condiciones normales y anormales de la circulacion de Walker: [1]

La PDO fue estudiada por primera vez por N.J. Muntua et al. en 1997 [2], donde se
identificéo un patron sodlido y recurrente de la variabilidad entre el océano y la
atmosfera, centrandose en el Pacifico Norte. Esta oscilacion al igual que el ENSO
tiene fases negativas y fases positivas. En |la fase positiva, los vientos alisios
disminuyen, la corriente subterranea ecuatorial se debilita, hay un aumento de
temperaturas medias mensuales del aire en la superficie (SAT). Mientras que en Ia
fase negativa ocurre todo lo contrario.

Hay procesos que intervienen en la variabilidad de Ila PDO como: el forzamiento
atmosférico aleatorio, las teleconexiones del Pacifico, las ondas Rossbhy, cambios
en la circulacion del giro oceanico en toda la cuenca. Asi mismo, tiene influencia en
las zonas de minimo oxigeno y en los cambios en la concentracion de bioxido de
carbono.
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Figura 2: Regresion de las anomalias mensuales globales de SST (sombreado; el intervalo es de 0,05 °C). Recordar que una PDO positiva esta
asociada con una SSTA negativa en el Pacifico Norte central: [2]

Se utilizara como herramienta principal el calculo del exponente de Lyapunov,
el cual proporciona la velocidad promedio con la que se separan dos
trayectorias inicialmente juntas.
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Figura 3: Valores que puede tomar el exponente de Lyapounov

Y ademas utilizaremos el método de entropias cruzadas para observar las
correlaciones no lineales en las series de tiempo que se van a utilizar.

Las bases de datos son esenciales para llevar a cabo nuestro analisis, es por ello
que para esta investigacion se utilizaran datos de temperatura y precipitacion
obtenidos de 31 estaciones meteorologicas la Red Nacional de la CONAGUA, los
cuales se tienen registro desde 1982 hasta el 2022. Mientras que para la PDO se
obtuvieron de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA por sus
siglas en inglés).
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