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Resumen

Los modelos diseflados para los agentes contaminantes en el ambiente
resultan bastante complejos debido a la consideracién de demasiados factores,
tales como la velocidad del viento, cinética de reaccién, la generacién de
contaminantes provenientes de la actividad humana, y a su vez la cantidad de
variables y parametros que aumentan la dificultad para la obtencién de la
solucién. Por otro lado, la existencia de modelos de caja permite la solucién
un tanto cualitativa/cuantitativa de tan robusto fenémeno, tomando en cuenta
las concentraciones de NO, NOy, y O3, asi como peroxy-acetyl-nitrato (PAN)
en el ambiente, reduciendo considerablemente la cantidad de parimetro y
variables. Bajo un esquema donde la cantidad de radicales libres en el ambiente
son participantes, los cual es algo comuin en la contaminacién atmosférica, el
ciclo de Leighton se ve perturbado, ya que solo es capaz de predecir la cinética
de las tres especies mencionadas en condiciones estables. En este trabajo se
muestran los avances del modelado de la cinética del ozono influenciado por
la existencia de NO, NOy, y peroxy-acetyl-nitrato (PAN) bajo un esquema
puntual de primer orden en condiciones experimentales. Los resultados
obtenidos de la SEDEMA (Secretaria del Medio Ambiente) de la Ciudad de
México del dia del 21 de Agosto de 2023 de la alcaldia de Iztacalco son
caracterizados con el modelo de donde se obtiene una tendencia similar a los

datos reportados.

Modelo Matematico
Mecanismos basicos de contaminacion de aire

Fotilisis del NO»
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Reaccion de Oy con oxigeno en estado fundamental (O(3P))
0(°P)+0, 04 @
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A partir de las Ecs. (1-6) se puede inferir,
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Para la consideracion de los efectos fotoliticos, el térmico J; dep
radiacion del dia de la siguiente forma,

an

n ]:| tamanecer <t< tanochecer
0

Jmax | 1+cos z—ﬂ(tmax -t)
J = d

donde Znax es la hora donde alcanza la maxima radiacion solar, Zmanecer, €5 la
hora del dfa en que amanece y Zqochecer €5 la hora en que anochece, y 4, son las
horas del dfa con sol. Por otro lado ¢; tiene una dependencia similar a J,.

Caso de Estudio

El sistema de monitoreo de la SEDEMA reporta los resultados de
concentracién de Oz, NO, y NO,. El modelo matematico es caracterizado
para el dfa 21 de Agosto de 2023 obteniendo los datos de la alcaldia Iztacalco,
ademas de comparar la irradiancia para ese dia con la distribucién de la Ec.
(11). La Figura 1 muestra dicha comparacién. En la Figura 2 se muestra la
comparacién de resultados reportados por la SEDEMA y el modelo descrito,
donde es evidente la similitud con los datos adquiridos, ajustando los
coeficientes de las Ecs. (7-10) para este caso.
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Figura 1. Irradiancia Solar en Iztacalco, CDMX, (21/Agosto/2023).
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Figura 2. Comparacién de concentraciones de contaminantes con el modelo
presentado y los datos reportados por la SEDEMA en Iztacalco
(21/Agosto/2023).

Conclusiones

El modelo presentado se ajusta considerablemente a los datos obtenidos por
el sistema de adquisicion localizado en la alcaldfa de Iztacalco para el 21 de
Agosto de 2023, siendo esto como un ejercicio para ajustar los coeficientes de
reaccién de este dia y localidad en especifico. Para un analisis mas robusto,
existe la necesidad de concentrar una mayor cantidad de informacién y de este
modo, obtener coeficientes de reaccién que representen una mayor cantidad
de dias, y asf predecir el comportamiento de ozono en el ambiente.
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