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1. EI CO,. y sus efectos como gas de
efecto invernadero.

El calentamiento global causado por el aumento de las emisiones de gases
de efecto invernadero y el agotamiento de los combustibles fosiles debido

3. La reaccion de hidrogenacion
catalitica de CO,

La conversion de CO, (por hidrogeno) en combustibles no sélo mitiga su
emision a la atmadsfera terrestre, sino que también produce productos quimicos

€ ETAPA 3: Evaluacion catalitica.

Antes de evaluar l|a actividad catalitica, los catalizadores se peso
aproximadamente 50 mg de los catalizadores de Fe, Co y Ni soportados en
CeO,-Zr0O, .y se colocaron en un reactor tubular de cuarzo de 37 cm de longitud
con un diametro interno de 7.05 mm para su reduccion con un flujo de H, a 100

al crecimiento de la economia y la poblacion se estan convirtiendo en
desafios mundiales para la sociedad moderna.

basicos que pueden usarse como combustibles o como precursores en muchos
procesos quimicos industriales (Kattel et al., 2017).

mL/min a 500 °C durante 3 h.

Una vez reducida la muestra, se llevdo a cabo la reaccion de hidrogenacion
catalitica de CO, a un flujo de H, de 60 mL/min y un flujo de CO, (simulando el
aire atmosférico, en una proporcion de 20% CO, en balance con N, a 80%) de 60
mL/min, a una temperatura de 400 °C durante 8 h o 10 h. El sistema de
reaccion se muestra en la siguiente figura:

Entre estos gases de efecto invernadero, el CO, es el mas emitido y el
principal responsable hasta ahora debido a que deriva de los principales
procesos de combustion que se llevan a acabo tanto en las actividades
industriales, econdmicas y domésticas, es decir, en la forma de vida actual
del ser humano.

La transformacion quimica del CO, a productos quimicos utiles se puede
realizar mediante dos métodos diferentes:

Método de
preparacion
Coprecipitacion
Coprecipitacion
Coprecipitacion

BET [m2/g] Referencia

Soporte

CeO,-7r0,
CeO,-7r0,
CeO,-7r0,

Ashok et al., 2017
Dai et al., 2021
Este frabajo

(i) Reduccién electroquimica de CO,
(ii) Reduccién termo catalitica de CO.,.

Este trabajo propuso la reduccion termocalitica de CO, a través del uso de
metales NO preciosos, que son de facil oxidacion, pero que repercuten en un
beneficio econdmico a nivel industrial.
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El mecanismo temorcatalitico que se propone para la reaccion de
hidrogenacion catalitica del CO, se puede apreciar en la siguiente tabla:
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Tabla 1. Sistema de reaccion que se pueden obtener en la hidrogenacion catalitica del CO.,.
Adaptado de Hussain et al., 2021.
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6. Métodologia experimental.

conversion y selectividad) para la reaccion de hidrogenacion Tiempo [h]
catalitica del CO, hacia CH, y que a su vez presentaron menor
selectividad hacia el CO en la reaccion de RWGS que es una
reaccion paralela a la reaccion de hidrogenacion catalitica del

CO, y se puede considerar un producto no deseado.

Esto ha provocado cambios significativos en los ecosistemas acuaticos debido a
disminuye la concentracién de iones de carbonato (CO;%*), un compuesto que
algunos organismos, como las ostras, los cangrejos, los erizos de mar, las
langostas y los corales, necesitan para conformar y regenerar sus conchas vy
esqueletos, que ademas se desgastan mas facilmente a medida que el pH del
océano disminuye.

<4 ETAPA 1: PREPARACION DEL SOPORTE DE CeO,-ZrO,

CeZrO 60,40

A partir de sales precursoras de Ce y Zr (nitratos hidratados) se preparé soporte
de éxido mixto de CeO,-Zr0O,, por el método de coprecipitacion. Se dejo reposar
la solucidon durante 24 h, posteriormente se puso a secar en una mufla a 125 °C
durante 24 h y finalmente se calcind a 500 °C durante 4 h.
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A partir de sales precursoras de Fe, Co y Ni (nitratos hidratados), se disolvieron
en agua destilada y se utilizo el método de impregnacion humeda para
depositar los metales activos de Fe, Co y Ni sobre el soporte de dxido mixto de
CeO,-Zr0,. Se dejaron secar a 125 °C durante 24 h.
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Figura 3. Acidificacion del agua de mar por medio de la absorcion del CO, en el océano y la
formacion del dcido carbdnico. Imagen obtenida de Vista al Mar, 2011.

Figura 4. Catalizadores de Fe, Co y Ni soportados en el 6xido mixto CeO2-ZrO2. El soporte fue
obtenido por el método de coprecipitacion y los catalizadores por el método de impregnacion
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