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Introducción

Objetivos

Multidisciplina

Lineas de Investigación

La Imagenología por Resonancia Magnética (IRM) es una técnica 
no invasiva y no ionizante que ha revolucionado el campo de la 
medicina diagnóstica. Esta técnica permite obtener imágenes ana-
tómicas y funcionales de alta calidad, lo que la convierte en una 
herramienta esencial para la evaluación de tumores, afecciones 
neurológicas y otras patologías. Además, la combinación de la IRM 
con la Inteligencia Artificial ha permitido la predicción de diagnósti-
cos a partir de imágenes de RM. La proyección de imagen pondera-
da por tensor de difusión es un método utilizado para el análisis de 
materia blanca y músculo del corazón, lo que nos da un biomarca-
dor confiable en patologías de este tipo. Por otro lado, el desarrollo 
de la instrumentación de un equipo de Resonancia Magnética se 
encuentra en constante evolución, lo que permite la optimización 
de generación de secuencias de pulsos, clave fundamental en la 
toma de imágenes en el ámbito clínico.

La Física Médica y su relación
con otras Áreas en la UAM-I

Matemáticas

 Algoritmos y 
técnicas para la 

adquisición, 
procesamiento y 

análisis de los datos 
obtenidos

Bioquímica
Utilizan secuencias 

específicas que 
permiten obtener 

información sobre la 
composición de los 
tejidos. Incluyendo 

la detección de 
metabolitos y 
marcadores 
moleculares

Biología
Nos ayuda a tener 

un profundo 
conocimiento de la 
anatomía y fisiología 

de los tejidos y 
órganos humanos 
para comprender 

los cambios 
asociados a las 

patologías

Neurociencias
Es indispensable 

para investigar la 
estructura cerebral, 

la conectividad 
neuronal y los 

cambios funcionales 
asociados a 

diversas 
enfermedades 
neurológicas

Biomédica
Su capacidad para 

proporcionar 
imágenes detalladas 

de los tejidos y 
órganos la convierte 
en una herramienta 

valiosa en la 
detección, 

diagnóstico y 
seguimiento de 
enfermedades

Psicología
Estudia los cambios 

cerebrales asociados 
a trastornos 

psicológicos, como la 
depresión, la 

ansiedad y los 
trastornos del espectro 
autista, mejorando así 

la comprensión y el 
tratamiento de estas 

condiciones

Explorar los avances 
más recientes en la
Imagenología por 

Resonancia Magnética 

Analizar las 
aplicaciones 

clínicas de la IRM
especialmente en 
el diagnóstico y 
evaluación de 
enfermedades 
neurológicas, 

cancer, 
cardiopatías, 

higado, entre otras.

 Describir los desarrollos tecnológicos más 
relevantes en el campo de la

instrumentación de equipos de Resonancia 
Magnética, incluyendo

modelos matemáticos de los campos magnéticos
generados por antenas de RF, bobinas gradientes

e imanes, que permiten la optimización de
generación de secuencias de pulsos

para la toma de imágenesen
el ámbito clínico.

Describir el uso 
de la Inteligencia 

Artificial en
la predicción del 

diagnóstico a 
partir de

imágenes de RM

Analizar el método de 
proyección de imagen

ponderada por tensor de 
difusión y su aplicación
en el análisis de materia 

blanca y músculo

Licencenciatura
Maestría
Doctorado

Código en MATLAB y 
desarrollo de 

Software para la 
cuantificación de 

hierro

Análisis de 
Movimiento Muscular 

en lenguaje

Tensor de Difusión
en cerebro y corazón 
como biomarcadores

Seguridad en 
Resonancia
Magnética

R.M Funcional y 
conectoma

cerebral

Inteligencia Artificial
y 

Redes Neuronales

Antenas de Radio 
Frecuencia

(Antenas Fractales)
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