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Introducción

Los avances tecnológicos con respecto a los materiales porosos han aumentado

considerablemente en las últimas décadas debido al gran número de aplicaciones como la

adsorción de gases, separación química, purificación de agua y la catálisis heterogénea.

Para estas aplicaciones, los materiales más investigados han sido las zeolitas, los

nanotubos de carbono y las MOFs (Metal-Organic Frameworks, por sus siglas en inglés) o

Polímeros de Coordinación Porosos (PCPs). Las MOFs son una nueva clase de materiales

híbridos, porosos y cristalinos que consisten en arreglos multidimensionales de cationes

metálicos y ligantes orgánicos. Estos dos componentes permiten modificar y/o modular las

dimensiones de los poros y el entorno químico, ajustando con precisión las propiedades de

la superficie interna de estos materiales. En consecuencia, las MOFs han mostrado poseer

altas porosidades (hasta un 90% de volumen libre) y superficies ultra elevadas (por

ejemplo, 7,000 m2/g), lo que las ha llevado a tener aplicaciones en diversas áreas.1

Captura de gases tóxicos

Las MOFs se han usado para la captura y almacenamiento de gases contaminantes de la

atmósfera como el CO2, CH4, CO, SOx, NH3, NOx y H2S. Además, su versatilidad para

incorporar diferentes grupos funcionales modifica el entorno de la superficie, lo que a su

vez ofrece oportunidades únicas para la separación y purificación de gases. La estabilidad

de estos materiales hacia el agua, los ácidos y las bases, es una de las condiciones más

importantes para la captura, almacenamiento y separación de gases. Las MOFs basadas

en Zr[IV], Al[III] y Mg[II] han mostrado una notable estabilidad química y capacidades

interesantes para aplicaciones de remediación del medio ambiente.2 Como puede

observarse, esta línea de investigación permite la integración y colaboración con grupos de

investigación que cultivan diversas líneas como química ambiental, química de

coordinación e ingeniería química.2

En este contexto, en nuestro grupo de investigación se han sintetizado ligantes que

contienen azoles como grupo coordinante, particularmente tetrazoles, ya que son isósteros

de los ácidos carboxílicos y presentan algunas ventajas como un mayor número de sitios

de reconocimiento.

Acarreadores de fármacos

El amplio rango de posibilidades para la elección tanto de metales como de ligantes permite

el desarrollo de MOFs que no son toxicas y son biocompatibles o bioactivas, y, por lo tanto,

pueden usarse como acarreadores de fármacos. Esto se logra aprovechando la alta

porosidad de estos materiales y su habilidad de adsorber y albergar en su interior

compuestos biológicamente activos.3

Existen tres métodos generales para incorporar compuestos bioactivos en una MOF:

1. El compuesto activo se incorpora a la superficie interna o externa de una MOF

previamente formada mediante adsorción.

2. El compuesto activo se convierte en una parte constitutiva de la estructura del material

utilizando cationes o ligantes con actividad biológica (BIOMOF).

3. Una combinación de ambas metodologías.

Figura 2. Uso de MOFs para captura selectiva de gases contaminantes.

Figura 1. Preparación general de una MOF.

Figura 3. Síntesis y encapsulación de un fármaco en una MOF.
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Algunos ejemplos de estos trabajos se muestran en los resúmens gráficos


